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Merci de ne rien marquer sur le sujet.

Pour chaque question de 1’épreuve, une seule bonne réponse possible.
Répondez sur la grille séparée qui comporte 27 questions (Q1 a Q27).
Seules les grilles correctement remplies seront corrigées.

Consignes pour les candidats

NB. : Dans cette épreuve, on demande d’indiquer, pour chaque question, la bonne réponse parmi celles gui sont
proposées.

Si un candidat est amené a repérer ce qui peut lui sembler étre une erreur d énoncé, il le signalera sur la grille
de réponse (au verso) et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il est
amené a prendre.

Partie | : ANALYSE

EXERCICE 1
n est un nombre entier non nul. 3 3
On consideére la fonction numérique f, définie sur [0,1] par : A) F(x) = 3 Inx —?Si x e 1]
f.(x) =x*(Inx)"six  [0.1] F(0)=0
f (0)=0 x3 x®
F(x) =—Inx+—six 1
gy |F0 =" 5 sixepa
Question 1) f, est-elle dérivable a droite en 0 ? F(0)=0
A) oui N N
B) non o) F(x):—?lnx—?siXG]O,l]
Question 2) vx € J01] calculer (). F(0) =0
A) . (x)=-2x(Inx)"™ Inx+2 F( )—X3 In x? sixe 0]
n 2 D) X) = ? X—? I Xe y
. F(0)=0
_ n-1 E
B) T, ()= 2x(ln X) (In X+ 2] Question 4) Calculez L.
C) fr'](x):x(lnx)"(lnx+ﬂj AL, =—*
2 1= 9
t désigne un réel élément de[0,1]. B)L, 2
L =—=
onpose | (t)=fHf, (x)dx etlL, = f (x)dx. 9
C)L,=-1

Onsuppose que L, = lim | _(t)

t—0

1
Soit ¢n la fonction définie sur]0,1] par @, (t) = 3 t3(ln t)n

Question 5) Calculer la limite de @nen 0
A) La limite de ¢n en 0 est -1
B) La limite de @, en 0 est +oo
C) La limite de @n en 0 est 0

Question 3) Trouver une primitive F de f; sur [0,1].
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Question 6) A I’aide d’une intégration par parties,
calculer In+1(t).

A) FE0I 00 = 0ra =211, )

8) vt <04} 1y (0 = —0ra®-"271,0)

0) Ve [02} 100 () = 9ra®+251,()

D) HE[0a 1,4 = 00 (O-251,0)

Question 7) En déduire Ln+.

n-1
A) Lon :_TLn

n+1
B) Lo :T L,

n+1
C) Lnn :_TLn

n+1
D) Lo :_TLn

Question 8) Trouver en utilisant la récurrence, Yn>1 |,
n!
Mu:+wg
n!
B) Ly = (1) 5
n+l n!
) Ly =1

EXERCICE 2
On désire trouver la dérivée n-ieme de la fonction réelle f :

X > cos(x )e*.

Question 9)
correct.
A) cos(x)e*=Re(e 1))

B) cos(x)e*=e X+ x
C) cos(x)e*=Im(e **)»)

De ces trois propositions, donnez le résultat

Re et Im représentent respectivement la partie réelle et
imaginaire

Question 10)  Trouver le module et I’argument de (1+i)" .

A) (1+i)n :( \/E )n/2einn/4
B) (1+i)n =nhginn/4
C) (1+i)n =N2ginm/4

Question 11)  Calculer la dérivée n-ieme de la fonction f.

A) (cospe* ™ =27 2e* (sin(x + nr/ 4))
B) (cos(x)ex)(n) =2"2eX(cos(x +nn/ 4))

C) (cos(x)ex )(n) =2"2eX(cos(x + nm/ 4)+isin(x +nr/ 4))
D) (cos(x)e* | = 2" e* (cos(x +nm/ 4) +isin(x + e/ 4))

E) (cos(x)ex )(n) = (\/E)nlz e* (cos(x +nm/ 4))

EXERCICE 3

On considere la fonction numérique f définie sur IR, paire,
périodique T, telle que f(t)=-t+ n/2 site[-n,5 =
12)].

1/a, et by désignent les coefficients de Fourier réels de f.
Question 12)  Quelle est la valeur de by,

A)b, =0VnelN

B) b, :%((—1)" —1) VnelN

2
CQb,=———
Von = o1y

vn e IN

Question 13)  Calculer ag et an (On précisera la valeur de
an suivant la parité de I’entier non nul n).

Calcul de a,
T
T

Question 14)  Calcul de a,

Pour n=2p(peIN), ay =0

A 1 pour =2p+1(peiN), az =n(2p+1)2
Pour n=p(peIN), az =0

B 2

) Pour n =p+1(pelN), ay Zw

Pour n=2p(peIN), a, =0

) pour n =2p+1(peIN) ay z_ﬁ
Pour n=2p(pelIN), a,, =2

D) Ypour n =2p+1(peIN) , ay zm

On suppose que la fonction f vérifie les conditions

d’application du théoréme de Dirichlet.

Question 15)  Soit S(t) le développement en série de f au
point d’abscisse t. Trouver S(t).
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p=0  (2p+1)°
8) s<t>:ﬁ+;[p+:c lﬁp:l;gﬂ

D) s<t>=g+2{+§cosw}

mlp=0  (2p+1)?
E) S(t)==+2 5 cos—[z(2p hi 121]
4 p0 (2p+1)
Question 16)  Pour une valeur de t convenablement
o 1
choisie, calculer la somme de la série +Z—2
p-0(2p +1)
+o0 1 n?
A S ——=—
) =0 (2p+1)* 4
+© 1 n?
B Y ——=—
) p-0(2p+1)° 8
+00 1 T
)y —=—
) p=0(2p+1)° 8
+© 1 n?
D)y ——=—
) =0 (2p+1)* 2

o 1 7

p=0 (2p+1)2 ) 4

Question 17)  Déterminer 1’expression de S(t) sur {—%;0}

T
A) SO =t+7
T
B) S(t)=—t+7

T
0) S =-t—7

Question 18)  Pour une fonction f périodique de période T,
écrire I’identité de PARSEVAL.

1

A) ?ET’fzfz(t)dhag +Ya+b?
1 1

B) EJ}#(t)dt:ag +Ezaﬁ +b?
1 1

C) ?LTT’,szz(t)dtzaS +§Zaﬁ +b?2

2
D) ?fT’,zzfz(t)dtzaé +Ya2 +b?

Question 20)

Question 21)

Question 23)

Question 19)  En appliquant cette formule, calculer la

L, . +00
somme de la série >

p=0 (2p+1)4

400 1 TC4

I PP —
) p=0(2p+1)* 96
+00 1 TC4
B)Y —— ="
) p-0(2p+1)* 48
+00 1 TCZ

O P —
) p-0(2p+1)* 96
+o0 3
D)y -

p=0 (2p +1)* 36

Partie Il : ALGEBRE

On considére I’espace vectoriel IR, muni de sa base
canonique B=(e, e, €3).

Soit 0 un réel fixé, et fy I’endomorphisme de IR® dont la
matrice dans la base est

0 -1 -sin®
A=l -1 0 coso
—sin® cosO 0

Trouver le polyndme caractéristique de Ay,
A) Py(X)=-X3+2X+sin20
B) Py(X)=-X3-2X+sin20
C) Po(X)=-X3+2X+sin0.cosO
D) Py(X)=-X3+2X+c0s20

En calculant Py(0), déterminer pour quelles
valeurs de 0 € IR fp n’est pas un automorphisme de IR®.
A) Py(0)=sinb.cos0

B) Ps(0)=cos26

C) Py(0)=sin26

Question 22)

A)G:k%;kez
B)0=km; keZ
C)Ozk%;kez

Déterminer alors le noyau N et I'image I de
fr. T désigne fy pour 6=n (On précisera une base de
chacun de ces sous espaces vectoriels).

Noyau
A) N={x(L0;-1)},x IR etune base est N = ((1;0;—1)}

B) N={x(11-1)},x IR etunebaseest N = ((1;1;—1)>
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C) N = {x(0;0:0)},x € IR et une base est N = ((0;0;0))

Question 24)  Image
0 0
A) I=¢(-1}|-1)
0 -1
0 -1
B) I=¢|-1}|1 )
0 -1
0 -1
C)I=(-1}{0 )
0 -1
-1)(0
D)lI=¢ O0}|-1)
-1)1-1
1 -1
E) I=(-1}|0 ]
0 -1

On pose 0=n/4 et f,4 =f puis on considere les vecteurs
e’1=eicosB+essind ; e’r=f(e2) et e’3=f(e3)

Question 25)
de IR3?

A) oui

B) non

Le systéme B’=(e’y, e, ¢’3) est-il une base

Question 26)  Trouver la matrice de passage Q de la base
B’ a la base B.

5 1 1 2
A)Q=_T 0 0 2
“11 -2
5 11 2
11 -2
5 1 -1 V2
-1 1 -2
5 11 42
11 -2
Question 27)  Préciser la matrice A’ de f dans la base B’.
5 -2 2 2
A) A=51 0 J2o 2
0 1 0
5 -2 2 -2
B) A=~ 0 J2o 2
0 1 o0
5 2 2 2
CyA="- 0 J2 2
1 1 0
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